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"Vorrichtung zum Manipulieren von mit Barcodes 
versehenen Probenrohrchen" 

Die Erfindung betrif f t eine Vorrichtung zum Manipulieren 
von mit Barcodes versehenen Probenrohrchen in Anliefermaga- 
zinen, insbesondere mit medizinischem Probengut, wobei die 
Probenrohrchen eine auf geschraubte VerschluBkappe aufwei- 
sen. 

In Untersuchungslaboren werden die zu untersuchenden Proben 
in Probenrohrchen angeliefert, die aufrecht in kleinen Ma- 
gazinen stehen, beispielsweise stecken 5 Probenrohrchen in 
einem Anliefermagazin. Zur tfntersuchung des Probengutes in 
Untersuchungsautomaten miissen die einzelnen Rohrchen abhan- 
gig vom Barcode in unterschiedliche Organisationskassetten, 
die beispielsweise 180 Probenrohrchen auf einmal aufnehmen, 
umgesetzt werden. 

Urn die einzelnen Probenrohrchen zu identif izieren und je- 
derzeit wiederzuerkennen, sind sie auflenrandseitig mit Bar- 
codes versehen. In den Anliefermagazinen werden die Proben- 
rohrchen unsortiert angeliefert, d.h. die Barcodes sind 
nicht einheitlich ausger ichte t . Zudem sind die Probenrohr- 
chen wahrend des Transportes in den Anliefermagazinen mit 
VerschluBkappen versehen, urn ein Verschmutzen oder Ver- 
schiitten des Probengutes zu vermeiden. Diese miissen bislang 
von Hand entfernt werden, ebenso miissen die Probenrohrchen 
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bislang von Hand in eine bestimmte Richtung gedreht werden, 
so dafl sie von einem Barcodescanner erkannt werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den gesamten Vorgang vom An- 
liefern und Offnen der Probenrohrchen bis hin zum Umsetzen 
in die Organisationskassette zu automatisieren. 

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung dadurch gelost, daB 
eine Einrichtung zum Einheben der Probenrohrchen aus dem 
Anliefermagazin und zum Drehen der Probenrohrchen in die 
Ableseposition fiir Barcodescanner und eine pneumatische 
Vorrichtung zum Abdrehen und/oder Abziehen und Entfernen 
der Verschlufikappe vorgesehen sind, und daB eine Greifein- 
richtung zum Umsetzen des wieder in das anschlieflend urn ei- 
nige Positionen weiterverf ahrenen Anliefermagazin zuriickge- 
setzten Proberohrchens in eine zum weiteren Umsetzen in ein 
Ziel-Analysegerat geeignete Organisationskassette vorgese- 
hen ist. 

Hiermit wird erreicht, dafl vom Bereitstellen der mit Pro- 
benrohrchen gefiillten Anlief ermagazine bis zum Entnehmen 
der vollstandig bestiickten Organisationskassette keinerlei 
manuelle Eingriffe in den gesamten dazwischen liegenden Ar- 
beit svorgang mehr erforderlich sind. Dies ergibt eine er- 
hebliche Rationalisierung, gleichzeitig werden menschliche 
Fehlerquellen und Infektionen hierdurch ausgeschlossen. Die 
ProbenrShrchen werden aus dem Anliefermagazin automatisch 
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entnommen, in die richtige Position zum Ablesen des Barco- 
des durch einen Barcode scanner gedreht, gleichzeitig wird 
die VerschluBkappe entfernt, das Probenrohrchen wird in das 
weitergewanderte Anliefermagazin zuriickgesetzt und im nach- 
sten Schritt in eine Organisationkassette fur ein bestimm- 
tes Analysegerat umgesetzt. Wahrend dieser Zeit wandert das 
Anliefermagazin um eine festgelegte Wegstrecke weiter, die- 
se Zeit wird bendtigt, um einem angeschlossenen Rechner ge- 
niigend Zeit zu geben, zu ermitteln, in welche Organisa- 
tionskassette das jeweilige Probenrohrchen eingesetzt wer- 
den mufi. Die Organisationskassette ist systematisch organi- 
siert, beispielsweise ist sie waagerecht nach Buchstaben 
und senkrecht nach Ziffern bezeichnet. Bin entsprechend 
iiber den Barcodescanner identif iziertes Probenrohrchen wird 
daher beispielsweise aufsteigend an der Position D 27 der 
Kassette D hinter die bereits besetzte Position D 26 abge- 
setzt* 

In Ausgestaltung ist vorgesehen, daB neben einem Tischfeld 
fur die Organisationskassette eine Zuftihrung und eine Ab- 
fuhrung sowie eine diese Blemente seitlich verbindende 
Transporteinrichtung fiir die Anlief ermagazine vorgesehen 
sind* Das Tischfeld dient dazu, die jeweils vorgesehene 
Organisationskassette im leeren Zustand auf zustellen und um 
sie im gefiillten Zustand zum Weitertransport in einen Un- 
tersuchungsautomaten wieder entnehmen zu konnen. Mit der 
Zufiihrang fiir die Anliefermagazine wird deren Eingabe in 
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die Gesamtvorrichtung automatisiert • Gleichzeitig dient die 
Abfiihrung der Anliefermagazine dazu, daB diese in dem von 
den Probenrohrchen entleerten Zustand aus der Vorrichtung 
wieder entfernt und am Ende abgestellt und gesammelt wer- 
den. Dem Transport zwischen Zu- und Abfiihrung durch die ge- 
samte Vorrichtung hindurch dient eine Transporteinrichtung, 
beispielsweise ein Querforderer, so daB das Anliefermagazin 
von der Zufiihrung bis zur Abfiihrung durch die gesamte Vor- 
richtung automatisch hindurchwandert. 

Insbesondere sieht die Erfindung auch eine Dreheinrichtung 
zum Drehen der Probenrohrchen in die Ableseposition fiir ei- 
nen Barcodescanner vor. Diese ermoglicht, daB jedes Proben- 
rohrchen individuell jeweils genau in die Position gedreht 
wird, in der der Barcodescanner eines Analysegerates den 
auf dem jeweiligen Probenrohrchen angeordneten Barcode ab- 
lesen kann, 

Brfindungsgemafi ist eine Greif zange zum Einheben der Pro- 
benrohrchen in die Barcode-Ablese- und VerschluBkappen-Ab- 
drehvorrichtung und zum Absenken der Probenrohrchen in das 
Anliefermagazin beim VerschluBkappen-Abdrehvorgang vorgese- 
hen* Die Greif zange erfaBt das Probenrohrchen seitlich und 
hebt es in die Vorrichtung zum Ablesen des Barcodes und zum 
Abdrehen der VerschluBkappe . Das Ablesen des Barcodes und 
das Abdrehen der VerschluBkappe kann gleichzeitig oder 
zeitlich versetzt erfolgen. Beim Entfernen der VerschluB- 
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kappe kann das Proberohrchen bereits wieder in das Anlie- 
fermagazin abgesenkt werden. 

In besonderer Ausgestaltung ist ein die jeweilige Ver- 
schlnflkappe umf as sender, aufblasbarer Gummiring zum Abdre- 
hen bzw. Abziehen derselben vorgesehen. Beim Einheben des 
noch mit der VerschluBkappe versehenen Probenrohrchens wird 
die VerschluBkappe innerhalb einer die VerschluBkappe um- 
fassenden Gummimanschette positioniert. Diese wird aufge- 
blasen und legt sich dabei an die VerschluBkappe auBenrand- 
seitig an. AnschlieBehd wird die Gummimanschette gedreht f 
das Probenrohrchen wird in seiner Ausrichtung auf die Lese- 
position der Barcodescanner orientiert festgehalten f abge- 
senkt und in das Anliefermagazin zuriickgesetzt. 

Zum Bntfernen der VerschluBkappe sieht die Erf indung wei- 
terhin eine Absaugeinrichtung vor. Hiermit wird erreicht, 
dafi die VerschluBkappe sicher und leicht aus der Vorrich- 
tung entfernt wird. 

Weiter zeichnet sich die Erf indung dadurch aus, daB eine an 
einer Portaltraverse linear verfahrbare Greif zange zum Um- 
setzen des Probenrohrchens in eine Organisationskassette 
auf einem Tischfeld vorgesehen ist. Hiermit kann das jewei- 
lige Probenrohrchen aus dem Anliefermagazin in eine be- 
stimmte Position in der Organisationskassette umgesetzt 
werden • 
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Zum Transport der Anlief ermagazine sind dariiber hinaus er- 
f indungsgemafl ein Forderband und Rutschen mit Schwenkhebeln 
zur Zufiihrung der Anlief ermagazine vorgesehen. Die Anlie- 
f ermagazine werden auf den Rutschen abgesetzt, die Schwenk- 
hebel werden geoffnet, sobald ein Anlief ermagaz in von der 
Rutsche auf das Forderband gelangen soli* Das Forderband 
transportiert die Anlief ermagazine zunachst zur Barcode- 
Ablese- und Verschluflkappen-Abdrehvorrichtung und sodann 
weiter am Tischfeld zur Aufnahme der Organisationskassette 
vorbei bis zur Abfiihrung fiir die von den Probenrohrchen 
befreiten Anlief ermagazine. Wahrend des Transportvorganges 
am Tischfeld vorbei werden die Probenrohrchen von der an 
einer Portaltraverse linear verfahrbaren Greif zange einzeln 
aus dem vorbeiwandernden Anlief ermagaz in entnommen und in 
die Organisationskassette umgesetzt. 

Die Schwenkhebel r die Einrichtung zum Einheben und Drehen 
der Probenrohrchen und die Vorrichtung zum Abdrehen und 
Entf ernen der VerschluBkappe werden ebenso wie die Grei- 
f einrichtung zum Umsetzen des ProbenrShrchens in die Orga- 
nisationskassette durch Rechnermittel gesteuert. 

Diese ermitteln, wann ein neues Anlief ermagaz in von der Zu- 
fuhrrutsche durch Aufschwenken des jeweiligen Schwenkhebels 
auf das Forderband gegeben werden, wann ein Proberohrchen 
aus dem Anlief ermagaz in in die Barcode-Ablese- und Ver- 
schluBkappen-Abdrehvorrichtung eingehoben und ggf • wie weit 
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es in die Ableseposition fur den Barcodescanner gedreht 
werden muB. Sie ermitteln den richtigen Zeitpunkt zum Ab- 
drehen und Entf ernen der Verschluflkappen und steuern die 
Greifeinrichtung zum Umsetzen des Probenrohrchens in die 
Organisationskassette. Aufgrund der beim Ablesen des 
Barcodes durch den Barcodescanner ermittelten Daten wird 
die an einer Portaltraverse linear verfahrbare Greif zange 
so gesteuert, dafl das jeweilige Probenrohrchen jeweils 
exakt an die vorgesehene Position in der Organisationskas- 
sette auf dem Tischfeld umgesetzt wird, so daB eine Weiter- 
verarbeitung in einem Untersuchungsautomaten erfolgen kann. 
Hierzu konnen die Daten der Rechnermittel an den Analyse- 
automaten weitergegeben werden. 

Die Erfindung sieht auch noch pneumatische Druckzylinder 
zum Weiterfordern der von den Probenrohrchen bef reiten An- 
lief ermagazine auf Gegenrutschen zum Abstellen auf der der 
Zufiihrung gegenuberliegenden Seite vor. Damit wird sicher- 
gestellt, dafl sich kein Rucks tau von leeren Anliefermagazi- 
nen auf dem Forderband bildet und die leeren Anlief ermaga- 
zine auf der Abstellseite der Vorrichtung zur Wiederverwen- 
dung gesammelt werden. 

Schliefllich ist vorgesehen f dafl die Rutschen zum Zufiihren 
der Anlief ermagazine mit Schwenkhebeln, das Forderband / die 
Einrichtung zum Einheben und Drehen der ProbenrShrchen und 
zum Abdrehen bzw. Abziehen und Entfernen der VerschluBkap- 



pen, ein weiteres Forderband, die Greifeinrichtung zum Um- 
setzen der Probenrohrchen in die Organisationskassette und 
Abfiihrung mit pneumatischen Druckzylindern modular auf ge- 
baut sind. Dies ermoglicht einen einfachen und kostengiin- 
stigen Aufbau der Gesamtvorrichtung. Bei StSrungen einzel- 
ner Module konnen diese einfach ausgetauscht und repariert 
werden, ohne die Gesamtvorrichtung auBer Betrieb zu setzen. 
Die Module konnen ein einheitliches RastermaB, beispiels- 
weise eine Modulbreite von jeweils 550 ma, aufweisen, so 
dafl die Anlage im Bedarf sf all auch umgestellt oder erwei- 
tert werden kann, beispielsweise konnen zusStzliche Rut- 
schen zum Zufiihren der Anliefermagazine und/oder zusatzli- 
che Gegenrutschen zur Aufnahme der leeren Anliefermagazine 
und pneumatische Druckzylinder zu deren Beforderung ange- 
baut werden. Ebenso ist es auch moglich, mehrere Tischf el- 
der zur Aufnahme von Organisationskassetten mit entspre- 
chenden an einer Portaltraverse linear verf ahrbaren Greif- 
zangen vorzusehen, urn die Kapazitat der Anlage insgesamt zu 
erhohen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Diese zeigt in N 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Gesamtvorrichtung , 
Fig. 2 eine Zufiihrung in Aufsicht, 
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Fig. 3 eine Zufiihrung mit einem Anliefermagazin in Seiten- 
ansicht, 

Fig* 4 eine Greifzange zum Binheben der ProbenrShrchen in 
die Barcode-Ablese- und Verschlufikappen-Abdrehvor- 
richtung im Querschnitt, 

Fig. 5 dieselbe Greifzange in Seitenansicht, 

Fig. 6 die Barcode-Ablese- und Verschluflkappen-Abdrehvor- 
richtung im Schnitt sowie in 

Fig. 7 die Verschlufikappen-Abdirehvorrichtung im Horizontal - 
schnitt. 

Eine erfindungsgemaBe, allgemein mit 1 bezeichnete Vorrich- 
tung zum Manipulieren von mit Baxcodes versehenen Proben- 
rohrchen 2 in Anlief ermagazinen 3 weist zunachst eine Zu- 
fuhrung 4 auf , wobei in der Fig. 1 drei geneigte Rutschen 4 
mit Schwenkhebeln 5 (Fig. 3) und hierzu korrespondierend 
auf der gegeniiberliegenden Seite des Tischf eldes 6 ebenso 
drei Gegenrutschen 7 zur Aufnahme der von den ProbenrShr- 
chen 2 befreiten Anlief ermagazine 3 dargestellt sind. 

Neben dem Tischf eld 6 fiir die Organisationskassette 16 und 
der Zufiihrung 4 sowie der Abf iihrung 7 ist eine diese Ele- 
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mente seitlich verbindende Transporteinrichtung 8 fiir die 
Anliefennagazine 3 vorgesehen. Die auf den Zufiihrrutschen 4 
bereitgestellten Anliefennagazine 3 gelangen nach dem Hoch- 
schwenken des entsprechenden Schwenkhebels auf die Trans- 
porteinrichtung 8 und werden von dieser zur Barcode-Ablese- 
und VerschluBkappen-Abdrehvorrichtung 9 transportiert . Dort 
erfaflt eine Greifzange 10 (Fig. 4 und 5), deren Fufi 11 un- 
terhalb der Transporteinrichtung 8 angeordnet ist, jeweils 
ein einzelnes Probenrohrchen 2 und hebt dieses in die Vor- 
richtung 9, das mittels einer aufblasbaren Guramimanschette 
12 (Fig. 6) an der aufgeschraubten, nicht naher dargestell- 
ten VerschluBkappe erfaflt und so gedreht wird, dafl der auf 
dem jeweiligen Probenrohrchen 2 befindliche Barcode in eine 
vorbestimrate Richtung, z.B. auf den Barcodescanner 13 (Fig. 
6), weist. 

Die Greifzange 10 halt das Rohrchen in dieser Position, der 
Barcode wird abgelesen und gleichzeitig der die VerschluB- 
kappe umfassende, aufgeblasene Gummiring 12 gedreht f so dafl 
die VerschluBkappe abgedreht wird. Diese kann sodann, was 
nicht naher dargestellt ist, nach oben hin abgesaugt und 
entfernt werden. Gleichzeitig wird das Probenrohrchen 2 
mittels der Greifzange 10 abgesenkt und in das Anlieferma- 
gazin 3 zuriickgesetzt. Der Vorgang wiederholt sich mit dem 
nachsten Proberohrchen 2. 



Das Anliefermagazin 3 wandert weiter f die von dem Barco- 
descanner 13 ermittelten Infonnationen und Daten werden zu 
einem nicht naher dargestellten Rechner iibermittelt , der 
mittelbar eine an einer Portaltraverse 14 verf ahrbare 
Greifzange 15 fiber dem Tischfeld steuert. Die Greifzange 15 
entnimmt jeweils ein Probenrohrchen 2 aus dem um einige Po- 
sitionen auf der Transporteinrichtung 8 weitergewanderten 
Anliefermagazin 3 und setzt dies an einer durch den Rechner 
aufgrund der vom Barcodescanner 13 iibermittelten Infonna- 
tionen bestimmten Position in der Organisationskassette 16 
ab. Die Organisationskassette 16 kann beisSpielsweise, was 
nicht naher dargestellt ist, senkrecht mit Buchstaben und 
waagerecht mit Ziffern versehen sein, so daB die Proben- 
rohrchen 2 an vorher bestimmten Positioned beispielsweise 
D 27 oder F 18 , auf der Organisationskassette 16 abgesetzt 
werden, Positionen 27 bzw. 18 in Organisationskassetten w D n 
bzw. "F" . 

Das von dem Probenrohrchen 2 befreite Anliefermagazin 3 
wandert auf der Transporteinrichtung 8 weiter und wird 
durch pneumatische Druckzylinder 17 auf die Gegenrutschen 7 
weitergefordert und dort abgestellt. Die leeren Anlieferma- 
gazine 3 werden von Hand entnommen. Ebenso wird die fertig 
bestuckte Organisationskassette 16 von Hand von dem Tisch- 
feld 6 in ein nicht naher dargestelltes Analysegerat umge- 
setzt und durch eine weitere f leere Organisatonskassette 16 
ersetzt* 
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Weitere Ausgestaltungen der Erf inching sind moglich, ohne 
den Grundgedanken zu verlassen. So konnen bei entsprechen- 
der Anpassung des Rechnerprograrames verschiedenaxtige und 
verschieden groBe Organisationskassetten 16 mit Probenrohr- 
chen 2 bestuckt werden, es konnen bei Verwendung entspre- 
chender Zu- und Abfiihrmodule verschiedenartige und ver- 
schieden groBe Anliefermagazine (bei entsprechender Pro- 
grammanpassung des Rechners) verarbeitet werden und dgl. 
Statt wie im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erlautert, 
konnen auch beliebig viele Zu- und Abfiihrungen 4,7 vorgese- 
hen sein, ebenso kann eine Zusatzeinrichtung vorgesehen 
sein, mit dem die fertig bestiickten Organisationskassetten 
gegen mehrere Organisationskassetten ausgetauscht werden 
konnen etc. pp. Wesentlich ist nur f daB die einzelnen Ele- 
mente automatisch zusaramenwirken, ohne daB vom Absetzen der 
mit nicht bare ode-orient iert eingesetzten ProbenrShrchen 
gefullten Anliefermagazine 3 bis zur Entnahme der leeren 
Magazine 3 und der fertig bestuckten Organisationskassette 
manuelle Eingriffe erf order lich sind. Die Vorrichtung kann 
modular aufgebaut sein und kann wechselnden Einsatzerf or- 
demissen und Mengenf orderungen angepaBt werden, defekte 
Komponenten konnen einfach ausgetauscht werden. 



Anspriiche; 



Vorrichtung zum Manipulieren von mit Barcodes versehenen 
Probenrohrchen in Anliefermagazinen, insbesondere mit medi- 
zinischem Probengut, wobei die Probenrohrchen eine Ver- 
schluBkappe aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Einrichtung (9) zum Einheben der Probenrohrchen 
(2) aus dem Anlief ermagazin (3) und zum Drehen der Proben- 
rohrchen (3) in die Ableseposition fur Barcodescanner und 
eine pneumatische Vorrichtung (12) zum Abdrehen und/oder 
Abziehen und Entfernen der Verschlufikappe vorgesehen ist, 
und dafl eine Greif einrichtung (14,15) zum Umsetzen des wie- 
der in das anschliefiend um einige Positionen weiter verfah- 
renen Anlief ermagazin (3) zuriickgesetzten Proberohrchens 
(2) in eine zum weiteren Umsetzen in ein Ziel-Analysegerat 
geeignete Organisationskassette (1) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB neben einem Tischfeld fiir die Organisationskassette (6) 
eine Zufiihrung (4) und eine Abfiihrung (7) sowie eine diese 
Elemente seitlich verbindende Transporteinrichtung (8) fiir 
die Anlief ermagazine (3) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi eine Dreheinrichtung (12) zum Drehen der Probenrohrchen 
(2) in die Ableseposition fur einen Barcodescanner (13) 
vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Greifzange (10) zum Einheben der Probenr6hrchen 
(2) in die Barcode-Able se- und VerschluBkappen-Abdrehvor- 
richtung (9) und zum Absenken der Probenrohrchen (2) in das 
Anliefermagazin (3) beim Verschluflkappen-Abdrehvorgang vor- 
gesehen ist. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden r 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi ein die jeweilige VerschluBkappe umfassender, aufblas- 
barer Gummiring (12) zum Entfernen vorgesehen ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJl zum Entfernen der VerschluBkappe eine Absaugeinrichtung 
vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi eine an einer Portaltraverse (14) linear verfahrbare 
Greifzange (15) zum Umsetzen des Probenrohrchens (2) in 
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eine Organisationskassette (6) auf einem Tischfeld vorgese- 
hen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Forderband (8) zum Transport der Anlief ermagazine 
(3) und Rutschen (4) mit Schwenkhebeln (5) zu deren Zufiih- 
rung vorgesehen sind. 

9* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Rechnermittel zur Steuerung der Schwenkhebel ( 5 ) , der 
Einrichtung (9) zum Einheben und Drehen der Probenrohrchen 
(2) und der Vorrichtung (12) zum Abdrehen und Entfernen der 
Verschlufikappen sowie zur Steuerung der Greif einrichtung 
(14,15) zum Omsetzen der Proberdhrchen (2) in die Organisa- 
tionskassette (6) vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB pneumatische Druckzylinder (16) zum Weiterf ordern der 
von den Probenrohrchen (2) befreiten Anlief ermagazine (3) 
auf Gegenrutschen (7) zum Abstellen auf der der Zufiihrung 
gegeniiberliegenden Seite des Tischfeldes vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 




dafl die Rutschen (4) zum Zuftihren der Anliefermagazine (3), 
mit Schwenkhebeln (5), das Forderband (8), die Einrichtung 
(9) zum Binheben und Drehen der ProbenrShrchen (2) und zum 
Abdrehen und Entf ernen der VerschluBkappen ( 12 ) , ein weite- 
res FSrderband (8), die Greif einrichtung (14,15) zum Umset- 
zen der Probenrohrchen (2) in die Organisationskassette (6) 
und die Abfuhrung (7) mit pneumatischen Druckzylindern (16) 
modular aufgebaut sind. 



